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連続関数
(X, d)：距離空間；
事実
f : X ! R，g : X ! R：連続写像（連続関数）．)
I f ± g : X ! R は連続．
I fg : X ! R は連続．
I f

g
: X ! R は連続．ただし 0 62 g(X) とする．
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連続関数
(Rn, d)：ユークリッド空間；1 5 i 5 n：番号
事実
xi : Rn 3 (x1, . . . , xn) 7! xi 2 R は連続．
系
Rn 上の多項式で与えられる関数は連続．
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連続写像と開集合・閉集合
(X, dX), (Y, dY )：距離空間；f : X ! Y：写像
定理 (定理 15.23)
次は同値
I f は連続
I 任意の Y の開集合 V に対して f�1(V ) ⇢ X は開集合．
I 任意の Y の閉集合 A に対して f�1(A) ⇢ X は閉集合．
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例
fj : Rn ! R：連続写像 (j = 1, . . . , k)．このとき，
I {x 2 Rn ; f1 > 0, . . . , fk > 0} ⇢ Rn は開．
I {x 2 Rn ; f1 = 0, . . . , fk = 0} ⇢ Rn は閉．
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& (e) , y) : <R+g2<4 : F
f = 1 - xi-y

((x. 7) ; 1+ 42E14 : E could
↑
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例
M(n,R)：n⇥ n 実正方行列全体
||A|| :=

p
tr tAA：ユークリッドノルム．

I GL(n,R)
I SL(n,R)
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closed
det : M(n . R)-> IR [T312)

(Set')
-- open

GL(n . 1) = det R1504) 10 .1)
(-u
,
0)

② · M(n . 1) = GL(n . 1)



例
V：実ベクトル空間；|| · ||：V のノルム．
事実
任意の x, y に対して

kx+ yk2 + kx� yk2 = 2
�
kxk2 + kyk2

�

が成り立つなら，V の内積 h , i で ||x||2 = hx,xi を満たすものが存在する．
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·(x, x(y) =X((y)
① i i (a) ,i:
② ( ,2y)= 22. >(n ++)
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③ x = [Mn22 (Mn = 0 . 1)
n= n ,

[x , xy) = 2 Mr2-"(D , y >



本日の課題の提出締切は

ご聴講ありがとうございました．
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